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Abstract

The study of the transposition of a linear design methodology to a cyclic methodology, which predicts
the interaction of the systems that are part of a model, needs a technical and theoretical support
based in the digital resources available.

The present work was raised from the difficulties faced in the theoretical alignment necessary to the
realization of a cyclic model for the Autonomous House, which is a prototype of a self-sufficient
habitation that follows the principles of the ecological architecture. The work presents a kind of model
called Dynamical Visualization Model of Systems. Its main characteristics are: to allow a quicker
visualization of the systems involved, the flexibility of the insertion of new elements and the possibility
of a feedback evaluation procedure in a dynamic way.

Introducéo

O estudo da transposi¢do de uma metodologia de projetacao linear para uma metodologia ciclica,
que prevé a interacdo dos sistemas componentes de um modelo, necessita de um suporte técnico e
tedrico baseado nos recursos digitais disponiveis.

Podemos considerar a metodologia linear como a tradicional forma de se representar o conjunto de
informacdes a que chamamos de projeto arquitetdnico e de instalagées. E linear porque parte de
uma Unica via de informacdes encadeada em forma de uma seqiiéncia de acdes pré estabelecidas,
de forma que, cada etapa vencida € uma etapa finda que ndo admite reavaliacao.

De outra forma, o método ciclico parte de varias vias de informac¢des que se interagem formando
sistemas. E ciclico porque permite a formacéo dos lacos de realimentacéo ou feed-back loops
(Capra, 1982). No processo ciclico, modificacdes podem ser inseridas e as interagdes entre 0s
sistemas séo revistas de forma dinamica.

O presente trabalho surgiu a partir das dificuldades enfrentadas no alinhamento tedrico necessério a
concretizacdo de um modelo ciclico de projeto para a Casa Autdbnoma.

A Casa Autbnoma € um protétipo de habitacdo auto-sustentavel que segue os principios da
arquitetura ecolédgica e que reune solugdes tanto vernaculas quanto tecnoldgicas para problemas
gue sao intrinsecos a ela e ao impacto que causa ha cidade e no meio ambiente. Problemas como
a crise energética, o abastecimento de agua, o tratamento dos esgotos, o desperdicio nas
construgdes, o conforto da edificagdo, o lixo, a energia que emana e flui pelos materiais e
ambientes, o clima e a cidade sao abordados de uma maneira holistica e sintetizados em forma de
solugdes proprias a uma habitacdo unifamiliar mas genéricas no conceito e nas possibilidades de
uso extensivo pela populacdo. Em linhas gerais, uma casa autbnoma é uma unidade residencial
capaz de gerar ou coletar do micro-ambiente seus insumos, reciclar seus produtos e gerenciar de
maneira eficiente suas fung¢des cotidianas e o impacto diario no macro-ambiente. (Viggiano, 2001).

A interagdo ciclica na execucdo do projeto dos sistemas da Casa Autdbnoma, trouxe a constatacao
de que é possivel a utilizagdo de modelos digitais que possibilitem a ado¢cao de uma forma dinamica
de visualizacdo para projetos desta natureza.

Dentre as op¢des de modelos estudadas foi escolhido um tipo que pudesse atender a seguintes
premissas:



1) Permitir uma visualizac@o rapida dos sistemas envolvidos, analisando as rela¢des de insumos
internos e externos.

2) Permitir uma flexibilidade de insercdo de novos elementos;

3) Permitir retro-avaliagbes que possam ser feitas de forma dindmica.
A este modelo foi dado o nome de Modelo de Visualizagdo Dindmica de Sistemas, o qual
passaremos a estuda-lo a seguir.

Modelo de Visualizagdo Dinamica de Sistemas

Um sistema, por definicdo € um “conjunto estruturado de objetos e/ou atributos. Esses objetos e
atributos consistem de componentes ou variaveis (isto é, fendbmenos que sdo passiveis de assumir
magnitudes variaveis) que exibem relacdes discerniveis uns com 0s outros e operam conjuntamente
como um todo complexo, de acordo com determinado padréo” (Christofoletti, 1999). Um modelo de
sistema é uma representacdo simplificada que inclui elementos importantes e exclui elementos
pouco significativos e que procura, ao invés de imitar a realidade, representar de maneira
esquematica ou simbdlica as interacfes entre os elementos. A matriz sistémica é a estrutura de um
modelo de sistema.

A figura 1 apresenta a matriz sisttmica da Casa Autdbnoma, ressaltando as quatro interacdes
principais, baseadas no estudo do arquiteto Ken Yeang (1999):

lii — Interagcdes no ambiente interno — referem-se as transag¢des entre todos o0s sistemas internos,
tais como, por exemplo, o tratamento do esgoto e reaproveitamento da agua tratada.

lee — Interacdes no ambiente externo — referem-se as transacdes que ocorrem exclusivamente no
ambiente externo, tais como as transformacdes climaticas globais e as altera¢ges no microclima.

lie — InteracBes entre o ambiente interno e externo — referem-se as transac¢des que ocorrem dos
sistemas internos para o ambiente externo (outputs), mais precisamente aos residuos nao
reaproveitados que sdo necessariamente lancados ao meio circundante .

lei — InteracBes entre 0 ambiente externo e interno — referem-se as transacdes entre o ambiente
externo e os sistemas internos {nputs), tais como a captacdo de energia solar e a captacdo de
aguas pluviais.

lei

[ii - Interagdes no ambiente interno
lee - Interagoes no ambiente externo
lie - Interagdes entre o ambiente interno e externg

lei - Interacoes entre o ambiente externo e interng
Figura 1. Matriz de intera¢des



A partir desta matriz, sdo definidos os elementos de cada sistema e atribuidos a eles uma
representacdo simbdlica. A figura 2 apresenta os elementos geométricos simboélicos com a
descricdo dos elementos reais a que representam. As cores definem o tipo de insumo ou produto
que circula pelos sistemas e sédo apresentadas na figura 3.
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Figura 3. Insumos e Produtos

A partir da matriz e dos elementos disponiveis é possivel entdo se fazer a modelagem desejada que
€ apresentada na figura 4.
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Figura 4. Modelo completo



Uma importante propriedade de um modelo de visualizagdo dinAmica € o potencial de Visualizagdo
Seletiva que pode operar em trés niveis de complexidade. (Esta analise é baseada no estudo de
Chorley e Kennedy, citados por Christofoletti, 1999).

O NIVEL 1 considera o sistema como uma unidade indissolivel e apresenta basicamente as
entradas (inputs) e as saidas (outputs) de insumos globais. (figura 5).
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Figura 5. Visualizagdo seletiva do nivel 1

O NIVEL 2 considera os diversos subsistemas e suas relacdes, sem analisar 0s vinculos internos
entre os elementos.(figura 6).

Figura 6. Visualizag&o seletiva do nivel 2

O NIVEL 3 considera todos os elementos que compdem os subsistemas e suas relacdes, bem como
as entradas e saidas de cada elemento.(figura 4).

Anélise dos modelos

E na andlise do modelo que podemos identificar as qualidades principais deste método de
representacao.

A andlise seletiva pode mostrar as interag8es entre os diversos elementos, o caminho que percorre
um determinado insumo bem como suas entradas e saidas (figura 7).
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Figura 7. Interacdes de um sistema

A insercdo de novos elementos de projeto pode ser feita de maneira simples, possibilitando a
formulacdo de varias solu¢des possiveis para um mesmo problema e, como conseqiiéncia, uma
riqueza analitica. Um bom exemplo é o sistema de tratamento de esgoto que pode operar em varios
estagios distintos, sendo que cada estagio proporciona como resultado, uma agua com diferentes
graus de pureza (figura 8). Cada estagio deste tratamento pode ser considerado como um elemento
e sua relacdo com outros elementos do sistema pode ser avaliada em conjunto ou em separado.
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Uma analise baseada no nivel 1, explicita a relagdo com o meio ambiente. Esta relacdo define se
o sistema é aberto, fechado ou hibrido (Yeang, 1999).

Conclusoes

O Modelo de Visualizagdo Dinamica é apresentado neste trabalho de forma conceitual e bastante
especifica a realidade do projeto Casa Autbnoma.

A transposicado deste modelo especifico para um possivel método de modelagem genérico, passivel
de ser utilizado em qualquer projeto com um minimo de comprometimento ecolégico, requer um
aperfeicoamento analitico que pode se basear na avaliagdo rigorosa de suas caréncias e
qualidades. A extrema simplificagdo simbdlica dos elementos, por exemplo, pode ser uma qualidade
em um modelo que privilegie bastante as intera¢des, mas pode ser uma caréncia em modelos em
que a forma, enquanto representacéo estética da “casca” do elemento, seja um aspecto primordial.



Uma evolugdo do modelo de visualizagdo dinamica, enquanto método de apresentacdo, é a
utilizagdo da animagdo para explicitar o caminho que os insumos percorrem a partir das fontes
externas, chegando no conjunto e percorrendo 0s sistemas internos. Uma outra evolucdo
interessante passivel de ser testada, € um método de quantificagdo dos insumos que percorrem
estes sistemas.

A aplicacdo pratica de um Modelo de Visualizacdo Dindmica no cotidiano dos escritdrios se justifica
a partir da disposicdo do projetista em aceitar o método ciclico e suas implicagdes enquanto

processo interativo, que aborda, fundamentalmente, o objeto projetado a partir de uma viséo
holistica.

Bibliografia
Capra, Fritjof. A Teia da Vida, Cultrix, Sdo Paulo. 1996.

Christofoletti, Antonio; Modelagem de Sistemas Ambientais. E. Bliicher, Sdo Paulo. 1999.

Yeang, Ken. Proyectar com la Naturaleza. Gustavo Gilli, Espanha. 1999.

Viggiano, Méario._Memorial Descritivo do Projeto Casa Autdnoma. André Quicé Editor, Brasilia. 2001.




